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Model subiect
Concursul de admitere la Facultatea de Matematica si Informatica
Proba de Matematica

1. [3 puncte] Multimea solutiilor reale ale ecuatiei v/x +3 —x = 1 este:
A. {3,4}

B. {1}
C. 0

D. {-1,3}
E. {-2,3}
F. {-2,1}.

2. [7 puncte] Pe multimea R definim legea de compozitie zoy = xy—9z—9y+90, =,y € R.
Consideram multimea G = [8, 10] si afirmatiile:
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(i) G este parte stabila a lui R fata de legea "o
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(ii) e =9 este element neutru fata de legea "o

)

)
(iii) (G, o) este monoid;
(iv) (G'\ {9}, 0) este grup comutativ;
)
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(v) Suma elementelor simetrizabile ale lui G fata de legea ”o” este egala cu 18.

Cate din afirmatiile de mai sus sunt adevarate?
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3. [3 puncte] Fie f: R =R, f(z) = {293_1 x>1

. Valoarea expresiei (a + 2023)°,
2 1

unde a = /f(:(;)d:c, iar b = /f(a:)dx este egala cu:
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4. [4 puncte] Fie f: R — R, f(z) = ze~*. Cate din urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

(i) f(1) <

= O o w =

F.

(ii) Functia f este strict descrescatoare pe intervalul (1, +00);

)
)

(iii) Functia f este convexa pe intervalul [1, +00);

(iv) xp = 1 este punct de maxim global pentru functia f;
)

(v

Tangenta la graficul functie f in punctul de abscisa xg = 1 este paralela cu axa
Ox.
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5. [3 puncte] Fie A = ( _11 1

). Consideram proprietatile:

(i) Matricea A nu este inversabila,

(ii) Exista At gi A7 = A;

Y

(iil) Exista A™'si A™' = A+ 2L, unde I, = ( (1) (1) );

(iv) Suma elementelor matricii A este egald cu 0;
(v) A3 +2A? = A

Una din afirmatiile de mai jos este adevarata. Care este aceasta?
A. Toate proprietatile sunt adevarate.

Numai proprietatile (i) si (v) sunt adevarate.
Numai proprietatile (¢ii), (iv) si (v) sunt adevarate.

Singura proprietate adevarata este (7).

Toate proprietatile sunt false.
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Singurele proprietati adevarate sunt (7i7) si (v).
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6. [5 puncte] Valoarea integralei / sin(3x) - sinz dx este:
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2> +mr+1 , x>0
incat functia f sa fie derivabila pe R. Daca a = card (N N (m, 3m + 1]), iar b =
1
/ (14 2f'(z))e’ ™ dxr, atunci numarul a + (b — e*y/e)¢ este egal cu:
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7. [6 puncte] Fie f : R — R, f(z) :{ Lmwe? <0 de m € R astfel
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8. [4 puncte] Daca x1, s, z3 sunt radicinile polinomului p = X3 — 5X + 1 € R[X] notam
r1 Tz I3
s = x% + x% + x% sid=| 2y x3 x1 |. Atunci s+ d este egala cu:
T3 I1 X2
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9. [4 puncte] Fie a,b € R si polinomul p = X*—aX?+4X —b € R[X]. Daciz; =1+i € C
este radicina a polinomului p, atunci a + b + a® este egal cu:
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10. [4 puncte] Fie f,F : R — R, f(z) = (—2? + 3z — 1)e™®, F(z)

(az? + bx + c)e™”.

Tripletul (a,b,c) pentru care functia F' este o primitiva a functiei f este egal cu:

numarul de solutii reale ale ecuatiei 2* = 2. Atunci:

A. (2,1,0)
B. (1,-1,0)
C. (-1,1,1)
D. (1,1,1)
E. (1,1,0)
F. (1,2,1)
11. [5 puncte] Fie N
AL N=0
N =3
N =6
N =4
N =1
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12. [4 puncte] Daca o = log;; 5, atunci expresia lui log;;(1.8) in functie de « este:
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13. [5 puncte| Fie o o constanta reald. Daca matricea | 4 —1 3 3 | are rangul 2,
5 1 o 6

atunci « are valoarea:
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14. [5 puncte] Suma elementelor simetrizabile din monoidul comutativ (Z[i], *), unde Z[i] =

{a +bi| a,b € Z},

este egala cu:
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(a+bi) % (c+ di) = ac + bdi, (¥)a,b,c,d € Z,
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15. [5 puncte| Valoarea limitei }gr(l) m este:
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16. [5 puncte] Imaginea functiei f : (0, o0) — R, f(z) = T este:

&
A. (-0, €
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17. [5 puncte] Multimea solutiilor inecuatiei 3%~ < 3% este:
A o

B. [2,00)
C. {-1,1}
D. [0,2]

E. [-1,1]

F. (2,00).

18. [5 puncte] In raport cu un reper cartezian fixat xOy consideram dreptele d; : 5x — 2y +
1=0,dy:x—y—1=0,respectivds: 4xr —y — 1 = 0. Daca d;, dy si d3 sunt dreptele
suport ale laturilor unui triunghi, atunci coordonatele centrului de greutate al acestuia
sunt:

A. (1,3)
B. (—1,0)
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F. (0,0)

19. [5 puncte] Valoarea limitei lim (z + /22 + 4z) este:
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20. [3 puncte] Pentru n € {1,2,3} notam [, = lirr(l)
T—

este egal cu:
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Numarul total maxim de puncte este: 90

. Numarul (1 + 4)(1 — )2



